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Uvod

vhitrodruhové a mezidruhové vztahy jsou dulezitou
soucasti rustové dynamiky porostu

jejich vycisleni je nepostradatelné pro modelovani
rastu

vztahy mezi stromy lze zaradit do kategorii
kompetice, alelopatie a popr. mutualismus

Pro komplexnost a obtiznou oddélitelnost se vsak pri
modelovani uvazuje pouze kompetice



Kompeticni vztahy mohou byt
popsany nasledovneée

Stromy (rostliny) pri svém rustu modifikuji prostredi a omezuiji
svym rustem dostupné zdroje pro ostatni
Primarnim faktorem konkurence jsou prostorové vztahy

Stromy (rostliny) se prizpUsobuji zménam v prostredi vzniklym
konkurenci

Smrt stromu (rostliny) je nasledna reakce na omezeni ristu v
dusledku vycerpani zdroju

V procesu konkurence existuji mezidruhoveé rozdily



Pristupy k modelovani struktury

e Prostor zabran pouze jednim jedincem - pristup APA
(Area potentionally available) => tvrdy pristup, vyuziti
pro modelovani nadzemni konkurence

e Prostor je sdilen vice jedinci proporcionalné k jejich
velikosti — pristup EFT (ecological field theory) =>
mekky pristup, vyuZiti pro modelovani korenove
konkurence



Clenéni kompeti¢nich indexu

* nezohlednujici prostoroveé rozmisténi
jednotlivych stromu (non-spatial)

e zohlednujici prostorové rozmisteni
jednotlivych stromu (spatial)



Kompeticni indexy nezohlednuijici
rozmisténi

e pro vypocet nepotrebuji souradnice pat
stromu

* dostatecnou informaci pro vypocet je vétsinou
pocet jedincu na jednotku plochy, vék a
drevinna skladba

* jejich zjisténi je jednoduché, presnost klesa s

urovni pohledu. SniZzuje se od celych porostu k
jednotlivym stromum



Priklad - Lorimeruv index

<=2 %)

e Konkurenti se stanovi subjektivné, nebo..

e se jako konkurenti berou vSechny stromy
na kruhové plose, kde stred je posuzovany

strom



Kompeticni indexy zohlednuijici
rozmisténi

k vypocCtu je potreba znat souradnice jednotlivych
stromu

zohlednuji dalsi parametry, jako drevinu vysku,
tloustku, velikost a tvar koruny

zjisténi souradnic je velice pracné, vysledek je vsak
velice presny a nezavisly na urovni pohledu

kalkulace na urovni celych porostu je ndaro¢na na
vypocetni techniku



Principy vypoctu

Zona konkurencniho vlivu

Vztah vzajemné vzdalenosti a velikosti
konkurentu

Dostupnost svetla

Potencialni disponibilni prostor (APA)
... a kombinace predchozich



Zona konkurencniho vlivu

Zalozen na principu, ze

J Kazdy jedinec ma svou zonu vlivu, ktera je ve vztahu s
jeho vlastni velikosti

d Konkurence, jiz je vystaven konkrétni jedinec, se da
vyjadrit jako suma prekryvua jeho zény vlivu s
okolnimi zonami

d Prekryv se da vyjadrit absolutné (m?), nebo
relativnim Cislem
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Vztah vzajemné vzdalenosti a
velikosti

* \lypocet na zakladeé vzdalenosti a velikosti
potencialnich konkurentu

 Casto se podita jako suma dil¢ich uhlt obvodu
sledovaného jedince, které jsou ,,obsazeny”

konkurenty se zahrnutim prahové velikosti (pouze
uhly od urcité velikosti

 Doplnuje se vahou vyjadrujici velikosti konkurenta






Dostupnost svetla

Princip rozdéleni oblohy na sektory prinalezici
jednotlivym stromUm

Sektory jsou dale ¢lenény podle lukrativnost
(intenzivnéjsi je svétlo prichazejici shora, nez z boku)

Definuje se tzv. referencni bod, coz byva Spicka
stromu, nebo bod polozeny nize

MUze zohledriovat riznou fotosyntetickou schopnost
riznych ¢asti koruny



Princip vyuzity v simulacnim modelu SILVA 2.2




Kompeticni index podle Pukkaly (1994)
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Potencialni disponibilni prostor
(APA)

e Pocita se jako podil celkové plochy v zavislosti
na poloze a velikosti jedince

 nebo na zakladé vazeni vzdalenosti mezi
jedinci jejich velikosti

e \/ pripadé smiSenych porostl je mozno
priradit druhove specifickou vahu

e \/ praxije vypocet polygonu velice slozité a
narocné na hardware i software pocitacu

e \l/yjadruje velice dobfe pfirlist kruhové plochy
stromu
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Strucny princip metody

existuje koneCcha mnozina center, jimz je prirazena jista
cast prostoru

vysledkem je rozdéleni prostoru na systém oblasti, bunék
vesmes témer nebo uplné vyplnujicich prostor a majicich
spolecné nejvyse své hranice

v roviné se vysledek nazyva mozaikou, v prostoru teselaci

nejjednodussi prirozené déleni je zalozeno na
vzdalenostech bodU prostoru od center

Nejslozitéjsi Johnson-Mehlova teselace vyzaduje vykonné
pocitacové vybaveni a modeluje déleni nelinearné



Voronoi polygon




Priklad casoveé rady teselaci
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Rustovy model. Cas t roste zleva doprava. Vievo t=0; vpravo t=ee,

Model vhodny pro modelovani konkurence v
prirozeném zmlazeni



—— bez ohladu no hribky stromoy
-~~= § ohladom na hribky stromoy



Priklad praktického vyuziti
kompeticnich indexu

 Posouzeni vyvoje struktury lesa v prevodu na
vybérny zpusob

e Stav 1971: vytyCeny plochy, oCislovany stromy,
zmereny taxacni veliciny d, 5, h, h,

e Stav 2001: zaméreny souradnice stromu
systémem Field-Map, zméreny stejné taxacni
veliciny



Cil prace

e Zjistit, zda se za 30 let ménilo postaveni
stromu v porostu

e Qverit, zda dosavadni tézebni zasahy smeéruiji k
prevodu lesa na vybérny zpusob



Pouzity kompeticni index
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Schutze (1989)



Posouzeni vlivu rustového
postaveni na prirust
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Mortalita

 Na urovni jedince — smrt vlivem rtznych
faktoru

e Na urovni porostu — snizovani poctu jedincu s
casem



/droje mortality

* Prirozena mortalita
— Senescence
— Konkurence

— Podlimitni zdroje
e Katastrofy a kalamity (disturbance)
e Lidské zasahy (tézba)



Mortalita podle modelovaciho
pristupu

* Vnitfni mortalita
— Vyplyva z uzivnosti prostredi
— Je dana napr. max. mnozstvim biomasy

— Vyjadruje se procentem puvodniho poctu
populace v konkrétnim véku (klesajici
exponencialni krivka)



Mortalita podle modelovaciho
pristupu

e RUstoveé podminéna mortalita
— Souvisi s konkurenci a poctem jedinc
— Ma vazbu na intenzitu rdstu a tim i na stanovisté

— Modeluje se napf. na zakladé tloustkového
prirustu ( s tim, jak prirtst klesa k limitni hodnoté
se zvysuje pravdépodobnost umrti)



Mortalita podle modelovaciho
pristupu

* Vnejsi mortalita
— Pusobenim vnéjsich, skokovych vlivu
— Kalamity, pozary atd.
— Zmeéna je vzdy nahla a rychla



Jak se da mortalita predpovedet
(modelovat)?

Kfivka poklesu poctu stromu s vékem porostu
Zavislost na prirustu

Model hranicniho konkurencniho tlaku
Teorie chaosu (katastrofy)



Dékuji za pozornost
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